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VLIJANIE NA EKSTREMNITE RABOTNI USLOVI VRZ MEHANI~KATA 

IZDR`LIVOST NA SISTEMITE ZA DVI`EWE KAJ GASENI~NI VOZILA  
 
 
 1. VOVED  
 
 

Procesot na proizvodstvo na ~elik vo ^eli~arnicite (a i procesite 
na proizvodstvo vo pogonite na metalur{kata industrija voop{to) 
pretstavuva isklu~itelno te`ok proces, bidej}i, voobi~aeno se izvr{uva vo 
ekstremno te{ki rabotni uslovi. Ova slobodno mo`e da se ka`e i za site 
sostavni, pa i logisti~ki segmenti koi go pridru`uvaat ovoj proces. 

Dolgogodi{nite iskustva na transportirawe na otpadnite materijali 
vo ~eli~anata na metalur{kata kompanija "MAKSTIL" vo Skopje 
uka`uvaat na postoewe na eden isklu~itelno te`ok problem koj se 
manifestira kaj rabotnite ma{ini so koi se izvr{uva ovaa zada~a. 

Ovde osobeno se misli na procesot na iznesuvawe na cvrstiot otpad 
(troskata) koj ostanuva, odnosno koj se isfrla od elektrope~kata posle sekoj 
ciklus na topewe na staro `elezo i proizvodstvo na odredeno koli~estvo 
~elik. Golemite koli~ini troska koi ostanuvaat kako otpad od ovoj proces 
se skladiraat na odredena pozicija vo pogonot od kade, po izvesna obrabotka, 
vo smisla na nejzino razdrobuvawe, sitnewe i podgotovka za utovar, troskata 
so upotreba na te{ka mehanizacija se utovaruva vo te{ki tovarni vozila - 
damperi i se iznesuva od pogonot. Neophodnosta od postojanoto 
"osloboduvawe" mesto za novite koli~ini troska od proizvodstvenite 
{ar`i koi pretstojat, nalo`uva potreba ovoj proces na iznesuvawe na 
troskata da se odviva kontinuirano, kako bi se izbegnale neposakuvani 
zastoi ili prekini vo procesot na proizvodstvoto na ~elik. 

Cvrstiot otpad (troskata) koj treba da se obraboti - podgotvi, 
natovari i iznese od pogonot, se karakterizira so sostav so golema cvrstina 
i so mnogu visoka temperatura, naj~esto i do stepen na v`arenost na 
materijalot. 

So ogled na kontinuitetot na procesot i za~estenosta na ovie 
operacii, ma{inite (osobeno onie koi se zadol`eni za podgotovka na 
materijalot) vo najgolem broj slu~ai rabotat vo ekstremno te{ki rabotni 
uslovi (ekstremno te{ki duri i za grade`na mehanizacija koja, na nekoj 
na~in e predodredena za te{ki rabotni uslovi) odnosno, kako {to i pogore 
be{e spomenato, materijal so golema cvrstina i istovremeno zagrean na 
mnogu visoki temperaturi. Tuka bi mo`ele da se spomenat i golemite 
koli~estva pra{ina, koja e mnogu agresivna po delovite od ma{inite, a 
osobeno po lizga~kite i trkala~kite sostavi. 



Vakvite ekstremni uslovi na rabota, vo koi sekojdnevno se vr{i 
eksploatacijata na ma{inite, pridonesuvaat kaj najizlo`enite delovi (onie 
koi se vo direkten dopir so materijalot), izdr`livosta i vekot na traewe na 
delovite i sostavite, a i na rabotnite ma{ini voop{to, da bidat  daleku 
pomali.  

Iskustvoto od izminatite godini veli deka za~estenosta na 
odr`uvaweto, odnosno popravkite i zamenata na delovi i sostavi kaj 
ma{inite koi rabotat vo opi{anite rabotni uslovi e za okolu 6 - 8 pati 
pogolema od za~estenosta na odr`uvaweto kaj onie rabotni ma{ini koi 
rabotat vo "normalni" rabotni uslovi (povr{inski rudni kopovi, 
probivawe na pati{ta i sli~no). 

Detali od procesot na iznesuvawe na troskata od pogonot za 
proizvodstvo na ~elik prika`ani se na fotografiite koi se prilo`eni kon 
ova Obrazlo`enie. 
 
 
1.1 Opis na problemot koj }e bide predmet na istra`uvawe  

 
 
Predmetot na istra`uvaweto }e bide naso~en kon utvrduvawe na 

vlijanieto na oddelni parametri od ovie ekstremni rabotni uslovi vrz 
materijalot vrz onie delovi od transmisijata i drugite sistemi od voziloto 
koi se izlo`eni na vlijanieto, ili se vo neprekinat direkten kontakt so 
v`areniot materijal (elementi od transmisijata, komponentite od 
sistemite za upravuvawe i ko~ewe, pogonski trkala i trkala~i, gasenicite i 
sl.). Pod vnimanie }e bide istovremenoto dejstvuvawe na golemite termi~ki 
i mehani~ki optovaruvawa i nivnoto vlijanie na eventualnoto vlo{uvawe 
na mehani~kite svojstva na materijalite, od {to proizleguvaat i otkazite 
na delovite. 

 Ispituvawata }e bidat izvr{eni na buldozerot "KOMATSU 155" koj e 
vo sekojdnevna upotreba i koj, so ogled na redosledot na operaciite i 
postapkite koi se izveduvaat pri obrabotkata i iznesuvaweto na troskata 
najmnogu i najdolgo (kontinuirano vo tekot na negovoto rabotewe) e 
izlo`en na dejstvuvaweto na v`areniot materijal.           

Procenkata deka vakvite vlijanija treba da bidat predmet na 
seriozno, nau~no zasnovano istra`uvawe, proizleguva od faktot deka doa|a 
do ~esti zastoi na spomenatiot buldozer.  

 
 
2. CELI NA DOKTORSKATA DISERTACIJA 
 
 
Celite na doktorskata disertacija bi bile slednite:  
-Da se definira opi{aniot problem so alatkite na analizata na 

in`enerstvoto na sistemite, a vrz baza na dostapnite iskustva i literatura.  



-Da se napravi identifikacija na glavnite faktori koi doveduvaat do 
otkazi vo raboteweto.  

-Da se sprovedat nau~no zasnovani istra`uvawa so koi }e se postigne 
podobro razbirawe na najvlijatelnite faktori vrz otkazite, so {to }e 
mo`e da se predvidat merki za namaluvawe na nivnoto vlijanie i na takov 
na~in ubla`uvawe na opi{aniot problem.  

-Da se predvidat mo`ni re{enija, odnosno mo`ni na~ini na pogolema 
za{tita na vitalnite delovi na ma{inite, a so toa i prodol`uvawe na 
nivniot vek na traewe.  

-Da se preocenat re`imite na eksploatacija vo nasoka na mo`nosta za 
namaluvawe na vlijanieto na najnepovolnite faktori, vo uslovi na 
prifatliva efikasnost na raboteweto. 
  
 
 3. METODOLOGIJA NA ISTRA@UVAWETO 
 
 
 Kompleksnosta i specifi~nosta na problemot so koj e predvideno da 
se bavi ovaa doktorska disertacija i nejzinite celi uka`uvaat na potrebata 
od multidisciplinaren pristap. Toj }e vklu~i analiza na literaturata i 
iskustvata od nekolku oblasti (mehanizacija, ispituvawe, materijali i 
sli~no). 

Istra`uvawata }e sodr`at i eksperimentalen i virtuelen del. So 
eksperimentalniot del }e se napravi obid realno da se utvrdat oddelni 
karakteristiki na raboteweto na buldozerot vo eksploatacija, a dobienite 
rezultati }e se koristat i za dobivawe na opredeleni zaklu~oci, no i za 
vlez vo virtuelniot del od istra`uvaweto vo koj se o~ekuva da se napravi 
model za presmetka na onie karakteristiki koi ne e mo`no 
eksperimentalno da se utvrdat. 

Kako rezultat na takviot pristap, metodologijata na istra`uvaweto 
}e opfati: 
 

 Pregled i prezentacija na dostapnata literatura od ovaa 
problematika, so komentari i mislewa za poedini soznanija; 

 Pregled na konstruktivni izvedbi i koncepti na gaseni~ni uredi 
kaj mehanizacijata; 

 Pregled, prezentacija i ocenka na poedini iskustva i re{enija za 
namaluvawe na problemite koi se odnesuvaat na predmetnata 
problematika, a se primeneti vo drugi metalur{ki centri {irum 
Evropa i svetot; 

 Snimawe na realnata sostojba na optovaruvawata na samoto 
mesto pri rabota na ma{inata vo realni uslovi vo pogonot 
^eli~arnica; 

 Izrabotka na virtuelen model za simulirawe na realnata sostojba 
vo procesot na rabota vo ovie uslovi; 



 Komparativna analiza i ocenka na relevantnite faktori dobieni 
od eksperimentalnite i virtuelnite testirawa; 

 Analiza na dobienite rezultati so cel namaluvawe na vlijanieto 
na ovie ekstremni rabotni uslovi na mehani~kata izdr`livost na 
razgleduvanite sostavi od ma{inite;  

 Zaklu~ni sogleduvawa; 
 
 

 4. O^EKUVANI REZULTATI 
 
 
 So sproveduvawe na predvideniot obem na istra`uvawe soglasno 
metodologijata na teoretski i eksperimentalni istra`uvawa koja be{e 
prezentiranata pogore, niz nau~en pristap se o~ekuva da se dostignat 
postavenite celi vo trudot: da se dade ocenka za na~inot, obemot i 
intenzitetot na vlijanieto koe proizleguva od razgleduvanoto rabotno 
opkru`uvawe, poto~no od sostojbata na materijalot (troskata) vo momentite 
na nejzinata obrabotka, vrz rabotnata ma{ina i nejzinite sostavi,  osobeno 
vo pogled na za~estenosta na odr`uvaweto na istata.  

Od analizata na pritoa dobienite rezultati, treba da proizlezat i 
mo`ni na~ini na za{tita na rabotnata ma{ina i nejzinite sostavi so cel za 
zgolemuvawe na efikasnosta vo raboteweto, nade`nosta i  prodol`uvaweto 
na nejziniot vek na traewe, kako i eventualno razgleduvawe na mo`nosti za 
voveduvawe na novi tehni~ki re{enija za izvr{uvawe na ovaa rabotna 
zada~a. 
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